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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media Techologica
y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias
cientifico-tecnolégicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales,

asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin de
formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes
responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacién cientifico-tecnolégica actia
como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién , sino por su postura frente a la busqueda de resolucién de
problemas a través de la elaboracién y uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando cambia
el contexto de la situaciébn a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y
crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Fisica Aplicada en el Espacio Curricular Optativo tiene por objeto dar un paso mas en
el acercamiento de la asignatura Fisica con la orientacién Tecnoldgica, buscando su

integracion y apostando a una formacion cientifico-tecnolégica equilibrada.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnol6gico. Esto compromete a introducir modelos
sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de

la realidad.

! Especificadas en el cuadro al final de esta seccién.
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Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en los
tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicion de
herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacién del instrumento de evaluacion al
contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a las

competencias a desarrollar.

En la Educaciéon Media Tecnoldgica en Quimica Béasica e Industrial, la asignatura
Fisica Aplicada estd comprendida en el Espacio Curricular Tecnoldgico y en el
Trayecto Il por lo que contribuye al desarrollo de competencias fundamentales y las
competencias relacionadas con la especificidad de la orientacién, desde la asignatura

y la coordinacion con otras.

TRAYECTOS
I I n
. DEEQUIVALENCIA
§ % TECNOLOGICO TFEgl\lcl:éA
©  DESCENTRALIZADO

La Reologia moderna, ademas de los comportamientos elastico y viscoso, estudia
también sistemas complejos que presentan simultdneamente propiedades elasticas y
viscosas, es decir, sustancias viscoelasticas. Asi, son objeto de estudio de la Reologia
materiales tales como plasticos, fibras sintéticas, pastas, lubricantes, cremas,
suspensiones, emulsiones, etc, los cuales constituyen la materia prima de las
industrias farmacéutica, cosmética, agroalimentaria, ceramica, de pinturas, de barnices
y otras. Por todo ello, su estudio da lugar un amplio abanico de posibilidades practicas

de aplicacion.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicaciéon a
través de cadigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

e Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y
riguroso
Leer e interpretar textos de interés cientifico
Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y
procesamiento de la informacion

e Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representaciéon

e Comunicar e interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y
otros

o Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal
de incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

e Plantear preguntas y formular hip6tesis a partir de
situaciones reales

e Elaborar proyectos

e Disefar experimentos seleccionanado adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

e Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fendmenos
Distinguir los fenédmenos naturales de los modelos
explicativos

e Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y
materiales de forma adecuada y segura

e Producir informacién y comunicarla

e Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacién social
considerando
sistemas politicos,
ideolodgicos, de
valores y creencias

o Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

¢ Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las
gue se desarrollan actualmente las investigaciones

e Despertar la curiosidad, asociando sisteméaticamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

e Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucion de problemas cientificos de repercusion social

e Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

e Concebir la produccién del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse
de aspectos éticos

e Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal

EM.T. Quimica Basica e Indust[ial
FISICA APLICADA - REOLOGIA
(2004)

Paginab de 12




A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

OBJETIVOS

e Familiarizarse con magnitudes tales como esfuerzo, deformacion, tension,

viscosidad, viscoelasticidad, recuperacion, etc., conceptos basicos de la reologia.

e Estudiar el comportamiento viscoso y/o viscoeldstico de un sistema fluido en

funcién del tiempo.

e Estudiar el comportamiento reolégico al someter el sistema a flujos de cizalla o

elongacional.

e Adquirir conocimientos te6ricos necesarios para interpretar los comportamientos

reoldgicos , haciendo énfasis en los aspectos fisicos y estableciendo correlaciones

entre propiedades y estructura de particulas y sus interacciones.

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucion de
problemas

» Reconoce los problemas de acuerdo a sus
caracteristicas.

» I|dentifica la situacion problematica

= Identifica las variables involucradas

» Formula preguntas pertinentes

= Jerarquiza el modelo a utilizar

» Elabora estrategias de resolucion

» Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

» Infiere informacion por analogia.

Utilizacién del
recurso
experimental

= Reconoce el enfoque experimental como un camino
para producir conocimiento sobre una situaciéon
problematica y desde ciertas hipétesis de partida.

= Domina el manejo de instrumentos

» Disefa actividades y elabora procedimientos
seleccionando el material adecuado

= Controla variables

= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios
de acuerdo a un enfoque cientifico

Utilizacién de
modelos

* Reconoce la utilizacion de modelos como una
herramienta de interpretacion y prediccion.

= Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos
fendbmenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del
campo tecnologico especifico.

» Reconoce los limites de validez de los modelos.

» Contrasta distintos modelos de explicacion.

» Plantea ampliacién de un modelo trabajado.
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CONTENIDOS

En los cursos de Fisica Aplicada se desarrollan contenidos que involucren una
profundizaciéon de distintos temas de fisica que en general no estan
considerados en los Programas del Espacio Curricular Tecnologico, procurando

facilitar el acercamiento de la Fisica con la orientacion Tecnoldgica

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones
gque no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Los
intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la
coordinacion con otras asignaturas generara propuestas diversas que permitan

alcanzar las competencias propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

Introduccion

Modelos de liquido ideal y viscoso. Numero de | Reologia de liquidos poliméricos. Efecto de la
Reynolds. Escurrimiento laminar y turbulento. | temperatura, del peso molecular y de la
Clasificaciéon de fluidos segun sus propiedades | concentracion de polimero. Geles. Cristales
reoldgicas. liquidos.

Liquidos newtonianos y no newtonianos. Suspensiones. Viscosidad de suspensiones.
Razoén de corte, Esfuerzo cortante, viscosidad. | Fuerzas de interaccién entre particulas:
Unidades. estructuras en reposo e inducidas por flujo.
Liquidos y sélidos viscoelasticos. Propiedades viscoelasticas. Otras
Viscosidad cinematica, dinamica y aparente. suspensiones de particulas.

Variables que afectan a la viscosidad: Reometria: viscosimetros rotacionales,
velocidad de corte (razén de corte), capilares y de caida de bola; absolutos y
temperatura, presion. relativos. Métodos de medida estéticos y
Liquidos plasticos y seudoplésticos, dindmicos. Curvas de viscosidad y de flujo.
tixotrépicos y reopéxicos.

Aplicaciones

procesado de polimeros, lubricantes Productos farmacéuticos y cosméticos.
multigrado, extraccion de petréleo, Derivados del petréleo: asfaltos, aceites y
espesantes en productos acuosos, grasas. Derivados de la industria quimica:
emulsiones, geles y soles, suspensiones | pinturas, tinta, papel, ceramicas,
alimentarias. detergentes liquidos.
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REOLOGIA

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

Reconoce el modelo de fluido ideal y lo distingue de un fluido real

Conoce los métodos de determinacion de propiedades reolégicas aplicables
en diferentes situaciones

Distingue y caracteriza elasticidad, viscosidad y plasticidad

Compara distintos comportamientos de fluidos no newtonianos

Comprende y reconoce los factores que afectan las propiedades reoldgicas:
temperatura, presion, razon de corte, condiciones de la medida, tiempo e
historia previa

Clasifica los fluidos de acuerdo a sus caracteristicas reoldgicas:
independientes del tiempo; dependientes del tiempo: con y sin esfuerzo
umbral; viscoelasticos

Utiliza tablas para extraer propiedades fisicas

UTILIZA EL RECURSO
EXPERIMENTAL

Prepara los sistemas objeto de estudio

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos

Propone métodos alternativos para la medida y célculo de la viscosidad,
razén de corte y esfuerzo cortante

Utiliza correctamente re6metros absolutos y relativos, tales como capilares,
rotacionales, de caida de bola

Utiliza el computador para tablas, proceso de datos y blusqueda de
relaciones entre variables.

Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

Interpreta los comportamientos viscosos de distintos sistemas a través de la
representacion de curvas de fluidez

Reconoce, caracteriza y distingue fluidos seudoplasticos, dilatantes,
plasticos, tixotrOpicos, reopécticos y viscoelasticos

Evalla las fuentes de error en las mediciones

MODELOS

UTILIZA

Reconoce la ausencia de esfuerzos de corte en fluidos ideales
Reconoce limites en la validez de los modelos

Realiza diagramas de modelos simplificados

Interpreta distintos modelos elementales

Caracteriza modelos reoldgicos

Aplica los modelos estudiados a la resolucion de problemas
Caracteriza el fluido de acuerdo a sus propiedades fisicas
Relaciona las propiedades observables con la estructura interna de los
materiales

Interpreta el concepto de esfuerzo cortante

Interpreta el concepto de razon de corte

Interpreta el concepto de gradiente de velocidad

Ejemplifica distintos comportamientos reologicos

Interpreta el modelo Newtoniano de viscosidad

Interpreta el concepto de fluido no newtoniano

Distingue entre viscosidad dinamica y cinematica

Reconoce la utilidad de la viscosidad aparente

Evalda modelos matematicos
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Fluido ideal

Fluido real

Elasticidad, viscosidad y plasticidad

Viscosidad dinamica y cinemética

Fluido newtoniano

Fluido no newtoniano

Viscosidad aparente

Factores que afectan las propiedades reoldgicas

Esfuerzo cortante

Razon de corte

Clasificacion de fluidos: seudoplasticos, dilatantes, plasticos, tixotropicos,
reopécticos y viscoelasticos

Modelos reoldgicos simplificados

Relaciones entre el esfuerzo cortante y la razén de corte

Ejemplos de materiales con distinto comportamiento reolégico

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Determinacion de viscosidad dindmica y cinematica
Métodos de determinacion de propiedades reoldgicas
Medidas con rebmetros capilares, rotacionales y de bola
Representacion de graficos de fluidez

Caracterizacion de fluidos

Elaboracion de modelos de estructura interna de materiales
Preparacion de muestras

Visitas didacticas
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de
sus clases, el docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene
que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

La metodologia de trabajo recomendada es en base a proyectos y trabajos de
investigacion Esta metodologia combina creativamente varios componentes de la
actividad educativa. Los mismos se constituyen como el vehiculo principal para que los
jévenes puedan obtener en forma activa conocimientos, habilidades y actitudes.

La metodologia en base a trabajos de investigacion introduce a estudiantes y
docentes en una forma de trabajo que potenciard la movilizacion de saberes y

consolidara los modelos propios de la Fisica .

La planificacion de los proyectos, en cuanto a su seleccion, organizacion y
secuenciacion, constituye un elemento esencial en la elaboracién y desarrollo del

curso de Fisica Aplicada.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la
transferencia a situaciones nuevas. En este sentido el alumno es el protagonista de su
propio aprendizaje. El rol de docente, en esta perspectiva, es crear los espacios

necesarios para que el alumno aprenda.

Para conseguir esto se requiere una metodologia de trabajo que integre la ensefianza
de conceptos abstractos con la praxis de un proyecto y la dimension virtual de un

entorno colaborativo, fomentando el autoaprendizaje y la formacién continua.
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EVALUACION

La evaluaciébn es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de

la evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Conocer cuéales son los logros de los estudiantes y dénde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdégica que requieran para lograr

el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacién,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa. La presentacion y
defensa del proyecto elaborado (en forma individual o en pequefios grupos) constituira
la forma de evaluacién del curso. Este debera presentarse a través de un informe en cual se

expresen los antecedentes, los objetivos, los fundamentos y las bases metodolégicas.
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e Rheological Behavior of Fluids,
web.mit.edu/fluids/www/Shapiro/ncfmf.html

e Curso de Reologia Aplicada,
www.unizar.es/dctmf/jblasco/curso_reo/curso_reologia zgz_feb06.htm

e Texture Technologies Corp, www.texturetechnologies.com
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