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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media Techologica
y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias®
cientifico-tecnolégicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales,

asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin de
formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes
responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacién cientifico-tecnolégica actia
como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién , sino por su postura frente a la busqueda de resolucién de
problemas a través de la elaboracién y uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando cambia
el contexto de la situaciébn a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y
crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Fisica Aplicada en el Espacio Curricular Optativo tiene por objeto dar un paso mas en
el acercamiento de la asignatura Fisica con la orientacién Tecnoldgica, buscando su

integracion y apostando a una formacion cientifico-tecnolégica equilibrada.

Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en los
tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicién de

herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas

! Especificadas en el cuadro al final de esta seccion.
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metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de evaluacion al
contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a las
competencias a desarrollar.

En la Educaciéon Media Tecnoldgica en Electromecanica, Electro Electrénica y
Electromecéanica Automotriz la asignatura Fisica Aplicada esta comprendida en el
Espacio Curricular Optativo y en el Trayecto Il por lo que contribuye al desarrollo de
competencias fundamentales y las competencias relacionadas con la especificidad de

la orientacion, desde la asignatura y la coordinacion con otras.

TRAYECTOS
| I 1
. DEEQUIVALENCIA
§ % TECNOLOGICO TFEEII\J%A
©  DESCENTRALIZADO

El desarrollo de la asignatura se ha divido en dos bloques tematicos.

En el primero se pretende que el alumno adquiera conocimientos basicos acerca

de las caracteristicas de disefo de los sistemas mecanicos en general y capacitarlo en
la resolucién de problemas tipicos de mecanismos como el célculo de posiciones y
velocidades, asi como en el manejo de las técnicas de analisis dindmico. Aparecen los
primeros conceptos de disefio mecanico con el objeto de orientar al alumno en la

generacion de mecanismos que realicen determinadas funciones mecanicas.

Se introduce al alumno en los principales conceptos relacionados con los elementos
de maquina mas comunes, incluyendo su descripcion, utilizacién, tipos y métodos de

andlisis y disefio.
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En el segundo, a partir del estudio genérico de los elementos y sistemas mecanicos y
distintos tipos de maquinas se analiza su comportamiento frente a las distintas
solicitaciones mecéanicas y consumos energéticos, rendimiento y pertinencia, de gran

interés para el disefio de equipos.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

o Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y
riguroso

e Leer e interpretar textos de interés cientifico
Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y
procesamiento de la informacién

e Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representacion

e Comunicar e interpretar informaciéon presentada en
diferentes formas: tablas, gréficas, esquemas, ecuaciones y
otros

e Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal
de incorporacion y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

e Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de
situaciones reales

e Elaborar proyectos

¢ Disefiar experimentos seleccionando adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

e Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fenébmenos

¢ Distinguir los fendbmenos naturales de los modelos
explicativos

o Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y
materiales de forma adecuada y segura

e Producir informacién y comunicarla
Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando
sistemas politicos,
ideologicos, de
valores y creencias

o Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

e Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las
que se desarrollan actualmente las investigaciones

e Despertar la curiosidad, asociando sisteméticamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

e Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucién de problemas cientificos de repercusion social

o Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

e Concebir la produccién del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse
de aspectos éticos

e Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal
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OBJETIVOS

Adquirir los conocimientos tecnocientificos necesarios para seleccionar un
mecanismo Yy una maquina mas adecuados para una aplicacion

determinada.

Adquirir las bases cientificas y técnicas para poder analizar una

transformacion de movimiento o de energia.

Familiarizarse con el uso de esquemas y planos para disefiar o estudiar

mecanismos y maquinas.

Adquirir  conocimientos teéricos necesarios para interpretar los

comportamientos cinematicos, dindmicos y energéticos de tales sistemas.

Adquirir competencia técnica en la utilizaciébn de conceptos tales como

energia, potencia y rendimiento.

Familiarizarse con las normas de seguridad.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Resolucion de
problemas

= Reconoce los problemas de acuerdo a sus
caracteristicas.

» |dentifica la situacién problematica

» |dentifica las variables involucradas

= Formula preguntas pertinentes

= Jerarquiza el modelo a utilizar

» Elabora estrategias de resolucion

= Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.

» |nfiere informacion por analogia.

Utilizacion del
recurso
experimental

= Reconoce el enfoque experimental como un camino
para producir conocimiento sobre una situacion
probleméatica y desde ciertas hipétesis de partida.

= Domina el manejo de instrumentos

» Disefa actividades y elabora procedimientos
seleccionando el material adecuado

= Controla variables

= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios
de acuerdo a un enfoque cientifico

Utilizacion de
modelos

» Reconoce la utilizacion de modelos como una
herramienta de interpretacion y prediccion.

» Elabora y aplica modelos que expliquen ciertos
fendmenos.

= Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del
campo tecnolégico especifico.

= Reconoce los limites de validez de los modelos.

» Contrasta distintos modelos de explicacion.

= Plantea ampliacién de un modelo trabajado.
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CONTENIDOS

En los cursos de Fisica Aplicada se desarrollan contenidos que involucren una
profundizaciéon de distintos temas de fisica que en general no estan
considerados en los Programas del Espacio Curricular Tecnoldgico, procurando
facilitar el acercamiento de la Fisica con la orientacion Tecnoldgica

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones
que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Los
intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la
coordinacién con otras asignaturas generara propuestas diversas que permitan

alcanzar las competencias propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

Los temas sugeridos podran ser seleccionados o jerarquizados por el docente
de acuerdo a los intereses de los alumnos, el material de laboratorio disponible,
las aulas tecnoldgicas disponibles, y los Centros Industriales o Instituciones
existentes tanto como para visitas didacticas o trabajos de campo.
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MAQUINAS Y
TRASMISIONES

Maquinas Simples
Descripcion y concepto
Rendimiento
Magquinas ideales y reales
Rueday eje, eje diferencial,
tornillo, tornillo sinfin,
aparejo, etc.

Elementos de transmision
Poleas
Correas planas y
trapezoidales, correas
dentadas
Embragues
Cadenas de rodillos
Engranajes
Arboles
Caja de cambios
Cruceta y cardan

Transformadores de
movimiento
Trinquete
Biela
Ciguenal
Leva y excéntrica

Elementos auxiliares
Cojinetes
Rodamientos
Elementos de sujecién

MAQUINAS Y ENERGIA

Clasificacion

Maquinas térmicas
Descripcion y clasificacion
Funcionamiento
Potencia y rendimiento
Usos y aplicaciones

Motores eléctricos
Descripcién y clasificacion
Funcionamiento
Potencia y rendimiento
Par motor
Usos y aplicaciones

Generadores
Descripcién y clasificacion
Funcionamiento
Potencia y rendimiento
Usos y aplicaciones
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MECANICA DE SISTEMAS

RESUELVE SITUACIONES PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

Recaba informacion sobre temas relevantes en diversas fuentes.
Usa tablas de especificaciones para elegir materiales adecuados.
Disefia méaquinas sencillas.

Elabora esquemas graficos de las maquinas estudiadas.
Interpreta esquemas y planos sencillos de maquinas y
mecanismos.

Tiene en cuenta las normas de seguridad y manejo de las
magquinas.

Evalla con criterios propios la mejor opcién para la

eleccién de una maquina o mecanismo.

Reconoce la importancia de una lubricacién adecuada de

las piezas.

Desmonta y volver a montar equipos sencillos.

Utiliza herramientas diversas.

Estudia elementos desmontados en detalle.

UTILIZA EL RECURSO
EXPERIMENTAL

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Comprueba los principales parametros de una maquina.

Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones
a otros sistemas practicos segun la necesidad tecnolégica.
Utiliza el computador para tablas y procesamiento de datos.
Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo
Identifica los mecanismos simples de transformacion y transmision
de movimiento.

Mide rendimientos y eficiencias.

Conoce los motivos usuales de fallo y su deteccion.

MODELOS

UTILIZA

Aplica los modelos estudiados para resolver problemas
Reconoce limites en la validez de los modelos.

Calcula los principales parametros de una maquina.

Identifica los parametros principales del funcionamiento de
una maquina.

Utiliza el nombre correcto para identificar cada uno de los
elementos que componen una maquina o mecanismo.
Comprende la importancia de la eleccion adecuada del
elemento transmisor del movimiento.

Calcula la ley de transmisién que rige el movimiento en los
mecanismos simples.

Clasifica y describe las maquinas de acuerdo a su funcionamiento
y funcion.

Usa analogias para definir conceptos de otro campo cientifico.
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Maquina simple Transformadores de movimiento

Maquina ideal y real Torque y par motor

Maquina térmica Analisis energético

Maquina eléctrica Potencia

Elementos de maquinas Rendimiento

Elementos de trasmisién de movimiento Ventaja mecanica

Analisis cinematico y dinamico Usos y aplicaciones de diversas maquinas
Usos y aplicaciones

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Andlisis de textos tecnoldgicos y cientificos vinculados a cada tema.
Busqueda de informacion biografica de los inventores mas destacados.
Planteo, analisis y resolucion de situaciones problematicas.

Debates sobre temas de impacto socio-ambiental.

Actividades experimentales.

Interpretacion de tablas de datos.

Utilizacion de medios audiovisuales (videos, simuladores, etc.)
Identificacion, descripcidn y utilizacion de instrumentos, maquinaria y herramientas.
Montaje y desmontaje de mecanismos y maqguinas

Disefio y andlisis de maquinas sencillas.

Elaboracion de esquemas y gréaficos de maquinas.

Interpretacién de esquemas y planos sencillos de maquinas y mecanismos.
Analisis de ventajas y desventajas de diversos mecanismos y maquinas.
Utilizacion correcta de unidades y factores de conversion.

Visitas didacticas a empresas e instituciones.

Coordinacién de actividades en conjunto con las asignaturas de Taller.
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de
sus clases, el docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene
que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

La metodologia de trabajo recomendada es en base a proyectos y trabajos de
investigacion Esta metodologia combina creativamente varios componentes de la
actividad educativa. Los mismos se constituyen como el vehiculo principal para que los

jévenes puedan obtener en forma activa conocimientos, habilidades y actitudes.

La metodologia en base a trabajos de investigacion introduce a estudiantes y
docentes en una forma de trabajo que potenciara la movilizacién de saberes y

consolidara los modelos propios de la Fisica .

La planificacion de los proyectos, en cuanto a su seleccién, organizacion y
secuenciacion, constituye un elemento esencial en la elaboraciéon y desarrollo del

curso de Fisica Aplicada.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la
transferencia a situaciones nuevas. En este sentido el alumno es el protagonista de su
propio aprendizaje. El rol de docente, en esta perspectiva, es crear los espacios

necesarios para que el alumno aprenda.

Para conseguir esto se requiere una metodologia de trabajo que integre la ensefianza
de conceptos abstractos con la praxis de un proyecto y la dimension virtual de un

entorno colaborativo, fomentando el autoaprendizaje y la formacion continua.
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EVALUACION

La evaluacidbn es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de enseflanza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de

la evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Conocer cuéles son los logros de los estudiantes y doénde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagoégica que requieran para lograr

el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa. La presentacion y
defensa del proyecto elaborado (en forma individual o en pequefios grupos) constituira
la forma de evaluacion del curso. Este debera presentarse a través de un informe en
cual se expresen los antecedentes, los objetivos, los fundamentos y las bases

metodoldgicas.

E.M.T. Electro-Mecanica — Electro Electrénica — Electromecanica Automotriz
FISICA APLICADA - MECANICA DE SISTEMAS
(2004)
Pagina 14 de 15



A.N.E.P.
CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

BIBLIOGRAFIA

“Tecnologia Industrial”, Tomos | y Il, Silva, F., Sanz, J. E., Ed. Interamericana,
Madrid, 1996.

“Mecanica”, Titherington, Rimmer, Ed. Mc. Graw Hill, México, 1973

“Curso basico de mecanica tedrica”, Targ, Ed. Mir, Moscu, 1971
“Mechanisms and dynamics of machinery”, Mavie, Ocvick, Ed. Wiley & Son,
Usa, 1957

SITIOS DE INTERNET

How Stuff Works, www.howstuffworks.com/index.htm

Relatran 3.4, software libre,
http://riolsoftware.iespana.es/ciencias/tecnologia/relatran.htm

Robotikarekin jolasean,
http://www.euskalnet.net/kolaskoaga/lehenak/mekanika c.htm
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