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FUNDAMENTACION

La inclusion de la asignatura Fisica en la curricula de la Educacién Media Techologica
y Educacion Media Profesional busca favorecer el desarrollo de competencias®
cientifico-tecnolégicas, indispensables para la comprension de fendmenos naturales,

asi como las consecuencias de la intervencion del hombre.

En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin de
formar estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los desarrollos
cientificos y tecnolégicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes
responsables y tomar decisiones fundamentadas.

La ensefianza de la Fisica en el marco de una formacién cientifico-tecnolégica actia
como articulacion con las tecnologias, no sélo por los contenidos especificos que
aporta en cada orientacién , sino por su postura frente a la busqueda de resolucién de
problemas a través de la elaboracién y uso de modelos que intentan representar la

realidad.

Esta formacién permite obtener autonomia y a la vez responsabilidad cuando cambia
el contexto de la situaciébn a otro mas complejo. Esta flexibilidad requerida hoy,
permitira a los estudiantes movilizar sus conocimientos a nuevos contextos laborales y
crear habilidades genéricas que provean una plataforma para aprender a aprender,

pensar y crear.

Fisica Aplicada en el Espacio Curricular Optativo tiene por objeto dar un paso mas en
el acercamiento de la asignatura Fisica con la orientacién Tecnoldgica, buscando su

integracion y apostando a una formacion cientifico-tecnolégica equilibrada.

Es necesario jerarquizar las propiedades y caracteristicas de la materia, y su
aplicacion en el campo cientifico-tecnoldgico. Esto compromete a introducir modelos
sencillos que permitan el abordaje de situaciones mas cercanas a la representacion de

la realidad.

! Especificadas en el cuadro al final de esta seccién.
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Llevar adelante un curso que comparta ésta filosofia y que ademas respete (en los
tiempos disponibles para estos cursos), la “légica” de la disciplina, y la adquisicién de
herramientas y métodos en el estudiantado, plantea el desafio de nuevas
metodologias de abordaje de los contenidos, y de variados y flexibles instrumentos de

evaluacion.

Por flexible se entiende la capacidad de adaptacion del instrumento de evaluacion al
contexto y grupo en particular, no a un descenso de exigencias respecto a las

competencias a desarrollar.

En la Educacién Media Tecnoldgica en Electromecanica, Electro Electrénica vy
Electromecanica Automotriz la asignatura Fisica Aplicada esta comprendida en el
Espacio Curricular Optativo y en el Trayecto Il por lo que contribuye al desarrollo de
competencias fundamentales y las competencias relacionadas con la especificidad de

la orientacion, desde la asignatura y la coordinacién con otras.

TRAYECTOS
I I n
. DEEQUIVALENCIA
§ % TECNOLOGICO TFEgl\lcl:éA
©  DESCENTRALIZADO

La adecuada seleccién de materiales se basa en el conocimiento de las relaciones
entre propiedades y microestructura interna. Conocer y comprender esas relaciones,
distintas de unos materiales a otros, pero existentes en todos ellos, sera el objeto
principal de esa asignatura. Se introducen los conceptos generales sobre los diversos
tipos de materiales disponibles: metdlicos, ceramicos, polimeros y compuestos. Se
estudian las propiedades y los tratamientos de las aleaciones metalicas, ferrosas y no

ferrosas, asi como su comportamiento general y sus capacidades.
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COMPETENCIAS CIENTIFICAS FUNDAMENTALES

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA

Comunicacion a
través de codigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

o Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y
riguroso

e Leer e interpretar textos de interés cientifico
Emplear las tecnologias actuales para la obtencion y
procesamiento de la informacién

e Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representacion

e Comunicar e interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, gréficas, esquemas, ecuaciones y
otros

e Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal
de incorporacion y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

e Plantear preguntas y formular hipétesis a partir de
situaciones reales

e Elaborar proyectos

o Disefiar experimentos seleccionanado adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

e Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito
Modelizar como una forma de interpretar los fenébmenos

¢ Distinguir los fendbmenos naturales de los modelos
explicativos

o Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y
materiales de forma adecuada y segura

e Producir informacién y comunicarla
Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacion social
considerando
sistemas politicos,
ideologicos, de
valores y creencias

o Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

e Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las
que se desarrollan actualmente las investigaciones

e Despertar la curiosidad, asociando sisteméticamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

e Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucién de problemas cientificos de repercusion social

o Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnoldgico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

e Concebir la produccién del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse
de aspectos éticos

e Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal
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OBJETIVOS

e Conocer la estructura interna, las propiedades de los materiales y los
procesos de mejora de las propiedades de los materiales metalicos.

e Adquirir los conocimientos y metodologia necesarios para seleccionar el
material mas adecuado para cada aplicacion.

e Adquirir las bases cientificas y técnicas para poder desarrollar métodos

de disefio y procesado de materiales.

COMPETENCIAS CIENTIFICAS ESPECIFICAS

COMPETENCIA | EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIA IMPLICA
= Reconoce los problemas de acuerdo a sus
caracteristicas.
» |dentifica la situacién problematica
- » Identifica las variables involucradas
Resolucion de .
» Formula preguntas pertinentes
problemas . o
= Jerarquiza el modelo a utilizar
» Elabora estrategias de resolucién
= Aplica leyes de acuerdo a la informacion recibida.
» Infiere informacién por analogia.
= Reconoce el enfoque experimental como un camino
para producir conocimiento sobre una situacion
problematica y desde ciertas hip6tesis de partida.
Utilizacion del = Domina el manejo de instrumentos
recurso » Disefa actividades y elabora procedimientos
experimental seleccionando el material adecuado
» Controla variables
= Comunica los resultados obtenidos por diversos medios
de acuerdo a un enfoque cientifico
» Reconoce la utilizacion de modelos como una
herramienta de interpretacion y prediccion.
» Elaboray aplica modelos que expliquen ciertos
fenémenos.
Utilizacion de = Argumenta sobre la pertinencia del modelo utilizado en
modelos diversas situaciones, de laboratorio, cotidiano, y del
campo tecnoldgico especifico.
= Reconoce los limites de validez de los modelos.
» Contrasta distintos modelos de explicacion.
» Plantea ampliacién de un modelo trabajado.
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CONTENIDOS

En los cursos de Fisica Aplicada se desarrollan contenidos que involucren una
profundizaciéon de distintos temas de fisica que en general no estan
considerados en los Programas del Espacio Curricular Tecnoldgico, procurando
facilitar el acercamiento de la Fisica con la orientacion Tecnoldgica

Tienen por finalidad movilizar saberes y procedimientos, plantear situaciones
que no pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Los
intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la
coordinacién con otras asignaturas generara propuestas diversas que permitan

alcanzar las competencias propuestas.

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada tema no se agota en un
tiempo determinado, lo que conduciria a conocimientos fragmentarios, sino que
es fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes

interrelacionados.

INTRODUCCION

Nocién de material. Clasificacion de los materiales. Materiales y sus
propiedades fisicas. Materiales naturales y sintéticos. Metalicos. Ceramicos.
Polimeros. Compuestos. Semiconductores. Cristalinos. Estructura y
propiedades. Estructura de la materia. Estructura del atomo. Atomos, iones y
moléculas como particulas base en materia condensada. Tipos de enlace
atomico. Clasificacion de materiales en funcion del tipo de enlace.

PROPIEDADES MECANICAS

Tension a la deformacién. Curva de carga (tension-deformacion). Esfuerzo
cortante. Médulo de elasticidad. Ley de Hooke. Limite elastico. Dureza. Ensayo
de dureza. DurOémetros. Ensayo de impacto. Tenacidad de fractura. Fatiga.
Fluencia. Aplicaciones tecnolégicas.
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PROPIEDADES ELECTRICAS

Materiales conductores. Propiedades fisica fundamentales de los materiales
conductores. Conductividad y resistividad. Dependencia de las propiedades
con la temperatura. Ley de Ohm. Modelos de conduccion eléctrica en metales.
Portadores de carga y conduccion Respuestas de los materiales a la aplicacion
de un campo eléctrico. Efectos de la composicion del material en la
conductividad. Superconductividad.

Aisladores. Caracteristicas. Propiedades dieléctricas. Permitividad. Constante
Dieléctrica. Dipolos permanentes e inducidos. Momento dipolar. Tipos de
Polarizacion: electronica, idnica, de orientacion. Comportamiento en corriente
alterna y continua. Capacitancia. Efecto de la frecuencia en la polarizacion.
Ferroelectricidad. Piezoelectricidad.

Fendmenos termoeléctricos. Aplicaciones tecnoldgicas.

PROPIEDADES MAGNETICAS DE LOS MATERIALES

Materiales magnéticos. Tipos. Parametros fundamentales y caracteristicas de
los materiales metélicos y ceramicos. Aceros al carbono, hierro dulce,
aleaciones de niquel. Ferromagnetismo. Curva de magnetizacion. Histéresis.
Permeabilidad magnética. Susceptibilidad magnética. Origen de los momentos
magneéticos. Diamagnetismo y paramagnetismo. Antiferromagnetismo y
ferrimagnetismo

Efecto de la temperatura. Dominios magnéticos. Aplicaciones tecnolégicas.

PROPIEDADES OPTICAS

Radiacion electromagnética. Luz y color. Propiedades de la luz. Naturaleza
ondulatoria y corpuscular. Interacciones de la luz con la materia. Materiales
Opticos. Absorcion, emision, refraccion, reflexion y trasmision de la luz.
Polarizacion de la luz. Aplicaciones tecnoldgicas.

PROPIEDADES TERMICAS

Calor y temperatura. Dilatacion térmica. Capacidad calorifica. Mecanismos de
trasmision del calor. Flujo de calor. Ley de Fourier. Gradiente de temperatura.
Conductividad térmica. Resistividad térmica. Ley de Newton. Ley de Stefan-
Boltzmann. Emisividad. Materiales conductores y aislantes. Dependencia de las
propiedades térmicas con la temperatura. Choque térmico.
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MATERIALES

RESUELVE SITUACIONES
PROBLEMA

INDICADORES DE LOGRO

Conoce los procedimientos para modificar las propiedades de los materiales.
Realiza la seleccion del material adecuado para la fabricacion de un
producto.

Evalla la seleccion realizada a partir de los resultados obtenidos de
ensayos.

Selecciona materiales de acuerdo a especificaciones técnicas.

Propone sustitucién de materiales.

Recaba informacién sobre temas relevantes en diversas fuentes.

Usa tablas de especificaciones para elegir materiales adecuados.
Aplica las propiedades fisicas estudiadas para el proceso de materiales.
Elige un proceso adecuado para que el material proporcionado tenga
caracteristicas buscadas.

UTILIZA EL RECURSO EXPERIMENTAL

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Propone métodos alternativos para la medida y calculo de propiedades fisicas
Conoce las unidades del sistema internacional y las conversiones a otros
sistemas préacticos segln la necesidad tecnolégica.

Plantea situaciones experimentales con el equipo disponible para
confrontarlas con los modelos aprendidos.

Utiliza el computador para tablas y procesamiento de datos.

Busca relaciones entre las variables para establecer un modelo

Calibra instrumentos de medida considerando factores que modifican las
propiedades.

Realiza ensayos del material para determinar sus propiedades fisicas.

Evalla la dependencia de las propiedades fisica con variables externas.
Clasifica materiales de acuerdo a sus propiedades fisicas.

Evalla respuestas de los materiales segun las condiciones externas a las que
se somete.

Discrimina y clasifica las respuestas de los materiales segun el ensayo que se
realiza.

Conoce los motivos usuales de fallo y su deteccién.

MODELOS

UTILIZA

Aplica los modelos estudiados para resolver problemas

Caracteriza los materiales de acuerdo a sus propiedades fisicas

Reconoce limites en la validez de los modelos.

Relaciona la estructura microscopica del material con sus propiedades fisicas.
Define las propiedades fisicas de los materiales.

Aplica modelos estudiados para comprender el resultado de los ensayos.
Plantea leyes consistentes con los ensayos realizados.

Propone magnitudes fisicas que describan en comportamiento de dispositivos
materiales.

Identifica el origen de las propiedades fisicas en la estructura intima del
material.

Describe mecanismos de trasmision de energia y conduccion eléctrica.
Calcula distribucién de observables segun las propiedades fisicas
involucradas.

Plantea modelos de comportamiento de la propiedades fisicas.

Usa analogias para definir conceptos de otro campo cientifico.
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

Tension a la deformacion.
Esfuerzo cortante.

Modulo de elasticidad.

Ley de Hooke.

Limite elastico.

Dureza.

Tenacidad de fractura.
Fatiga.

Fluencia.

Conductividad y resistividad.
Modelos de conduccién eléctrica en
metales.
Superconductividad.
Permitividad.

Constante Dieléctrica.
Momento dipolar.

Tipos de Polarizacién: electrénica, iénica,
de orientacion.
Capacitancia.
Ferroelectricidad.
Piezoelectricidad.

Termoelectricidad.

Ferromagnetismo.

Permeabilidad magnética.
Susceptibilidad magnética.
Diamagnetismo y paramagnetismo.
Antiferromagnetismo y ferrimagnetismo
Dominios magnéticos.

Radiacién electromagnética.
Propiedades de la luz.

Naturaleza ondulatoria y corpuscular.
Interacciones de la luz con la materia.
Absorcion, emisién, refraccion, reflexion y
trasmision de la luz.

Polarizacion.

Dilatacion térmica.

Capacidad calorifica.

Gradiente de temperatura.
Conductividad térmica.

Resistividad térmica.

Materiales conductores y aislantes.
Choque térmico.

ACTIVIDADES SUGERIDAS

Clasificacion de los materiales.

Ensayo de traccion.

Ensayo de dureza.

Ensayo de impacto.

Deteccidn de defectos mediante
ultrasonidos.

Dependencia de las propiedades con la
temperatura

Comportamiento en corriente alterna 'y
continua

Capacitancia

Célculo de resistividad de conductores y
dieléctricos

Investigacion de propiedades aislantes de
materiales eléctricos y magnéticos
sometidos a campos electromagnéticos
alternantes.

Pérdidas de potencia en lineas de
trasmision.

Curva de magnetizacion. Histéresis.
Medidas de Permeabilidad y
Susceptibilidad magnética.

Estudio de Laser

Analisis de Fibra éptica.

Lamparas fluorescentes

Dispositivos de almacenamiento 6ptico (CD, DVD,
etc.)

Sistemas de comunicacion por fibra éptica.

Medir la conductividad térmica de diferentes
materiales

Estudiar los factores que afectan el coeficiente de
transferencia de calor por conveccion.

Medir la emisividad de diferentes superficies.
Analizar diferentes situaciones de proteccion
contra radiacién térmica.

Medidas de Dilatacion térmica.

Medidas de Capacidad calorifica

Estudiar la conveccién Natural.

Manejo de tablas con valores de diversas
propiedades fisicas

Calibracién de instrumentos de medicion
Seleccién de materiales.
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de
sus clases, el docente tendrd que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene
que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

La metodologia de trabajo recomendada es en base a proyectos y trabajos de
investigacion Esta metodologia combina creativamente varios componentes de la
actividad educativa. Los mismos se constituyen como el vehiculo principal para que los

jévenes puedan obtener en forma activa conocimientos, habilidades y actitudes.

La metodologia en base a trabajos de investigacion introduce a estudiantes y
docentes en una forma de trabajo que potenciara la movilizacién de saberes y

consolidara los modelos propios de la Fisica .

La planificacion de los proyectos, en cuanto a su seleccién, organizacion y
secuenciacion, constituye un elemento esencial en la elaboracién y desarrollo del

curso de Fisica Aplicada.

Sin dejar de reconocer la validez de la ejercitacion, en algunas instancias del proceso
de aprendizaje, el docente debera propiciar las actividades capaces de generar la
transferencia a situaciones nuevas. En este sentido el alumno es el protagonista de su
propio aprendizaje. El rol de docente, en esta perspectiva, es crear los espacios

necesarios para que el alumno aprenda.

Para conseguir esto se requiere una metodologia de trabajo que integre la ensefianza
de conceptos abstractos con la praxis de un proyecto y la dimensién virtual de un

entorno colaborativo, fomentando el autoaprendizaje y la formacion continua.
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EVALUACION

La evaluaciébn es un proceso complejo que nos permite obtener informacién en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su

desarrollo y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de

la evaluacién que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal finalidad
sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso educativo.
Conocer cuéles son los logros de los estudiantes y doénde residen las principales
dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdégica que requieran para lograr

el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la evaluacion,
teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que permita
indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacion del curso.

En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por ultimo, habra diferentes instancias de evaluacion sumativa. La presentacion y
defensa del proyecto elaborado (en forma individual o en pequefios grupos) constituira
la forma de evaluacion del curso. Este debera presentarse a través de un informe en
cual se expresen los antecedentes, los objetivos, los fundamentos y las bases

metodoldgicas.
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e Magnetic Technologies, www.magnetictech.com/products.htm

E.M.T. EIectro—Mecénica — Electro Electronica — Electromecanica Automotriz
FISICA APLICADA - MATERIALES
(2004)

Pagina 13 de 13



