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FUNDAMENTACION

Democratizar el uso social de la ciencia y tecnologia es el objetivo prioritario de la
inclusion de la ensefianza de la Ciencias Naturales en la Educacién Media tanto al nivel
basico como superior, por lo que desde los diferentes espacios destinados a lograr la
aproximacion al conocimiento cientifico se disefian propuestas facilitadoras para

lograrlo.

La ensefianza de las ciencias naturales con un enfoque de Ciencia, Tecnologia y
Sociedad (CTS) a través de las asignaturas Biologia CTS, Fisica CTS y Quimica CTS,
procurar4 conformar un ambito de formacion que promueva la participacion activa
como ciudadanos a alumnos que consideran a las ciencias como conocimiento de

expertos y donde ésta no forma parte de la Cultura.

La inclusién de estas asignaturas en el curriculo, supone una apuesta a favor de
la regulacién democratica de la innovacion cientifico-tecnoldgica la que requiere de la
participacion publica de todos los actores involucrados. Esto presupone habitos sobre
el andlisis de la Ciencia y Tecnologia y un aprendizaje social que pueden y deben ser
adquiridos en las Instituciones Educativas. Asi, las Instituciones Educativas, como
laboratorio de la participacion social efectiva, pueden servir para desarrollar procesos

de evaluacion, de ciencia y tecnologia socialmente contextualizados.

Estas asignaturas no tienen como objetivo final la ensefianza de tal o cuales
contenidos disciplinares, sino que se sustentan en ellos. Han sido conceptualizadas
como espacios especialmente diseflados para proveer las condiciones que animen a
los jovenes a volverse ciudadanos plenos (criticos, intelectualmente autonomos,
comprometidos y participativos). Esto supone utilizar saberes y valores para adoptar

decisiones responsables.
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El andlisis alrededor de controversias socio-técnicas o ambientales comporta la
mayor parte del tiempo una pluralidad de dimensiones dependientes del derecho, la

ética, la estética, la comunicacion, la economia, la politica. y el analisis social.

La solucion de los problemas no puede confinarse a un acercamiento disciplinar
o pluridisciplinar clasico; al contrario, los problemas deben ser abordados dentro de una
perspectiva multireferencial, que reconoce la complejidad de las situaciones y multiplica
las perspectivas para abordarlas. Esto torna indispensable establecer puentes entre las

asignaturas de los distintos trayectos.

La necesidad de que los estudiantes ejerzan la ciudadania en el Centro Educativo
exige ademas, que la Escuela se abra a su contexto, integrandose en proyectos locales
en curso o a iniciar ellos mismos como medios de un colectivo, proyectos que

desemboquen en una accién comunitaria.

En la Educacién Media Tecnoldgica de Administracion, la asignatura Fisica CTS
estad comprendida en el Espacio Curricular de Equivalencia y en el Trayecto Il. El
programa se vincula transversalmente a través de los contenidos y metodologias con
otras asignaturas. Se busca favorecer el desarrollo de competencias® cientifico-
tecnoldgicas, indispensables para la comprension de fenbmenos naturales, asi como

las consecuencias de la intervenciéon del hombre.

TRAYECTOS

FisiCA

DE EQUIVALENCIA CTS

TECNOLOGICO

OPTATIVO

ESPACIO
CURRICULAR

DESCENTRALIZADO

! Especificadas en el cuadro al final de la seccion “FUNDAMENTACION”
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En ese sentido es posible contextualizar la ensefianza de la asignatura con el fin
de formar a los estudiantes para desenvolverse en un mundo impregnado por los
desarrollos cientificos y tecnoldgicos, de modo que sean capaces de adoptar actitudes

responsables y tomar decisiones fundamentadas.

Se trata de un curso teorico practico, que articula contenidos curriculares con el
contexto en el cual se van a aplicar dichos conocimientos, valorando esto ultimo como

un proceso de construccion ligado a las caracteristicas y necesidades de la sociedad.

Desde un punta de vista epistemoldgico, la ciencia aparece como una
construccion social, por lo que, en particular en la ensefianza de la Fisica a este nivel
habria que crear escenarios en los cuales los alumnos amplien su ambito de
conocimiento fomentando la creatividad y el andlisis critico, sin imponer saberes

preconcebidos.

Desde un punto de vista psicopedagdgico, las ideas previas (representaciones,
pre-conceptos) surgidas de la interaccion de la gente con su contexto cotidiano, hace
necesario que el docente prevea instancias de aprendizaje desde un rol de guia o
mediador entre el alumno y el conocimiento cientifico, promoviendo asi un aprendizaje
significativo. Esto se logra a través de procesos de recuperacion y transferencia del

conocimiento acercando el contexto escolar al cotidiano y viceversa.

Desde un punto de vista sociocultural, se considera que el propio contexto en el
cual se desarrollan las actividades del Bachillerato y a través de las asignaturas del
Espacio determinan los contenidos que los alumnos deben aprender para ubicarse
como constructores de la sociedad, centrando la atencidn en la transposicion didactica

llevando asi el conocimiento erudito a conocimiento ensefiado.

E.M.T. Administracion
FISICA CTS
(2004)
Pagina 5 de 16



A.N.E.P.

CONSEJO DE EDUCACION TECNICO PROFESIONAL

COMPETENCIA

EL DESARROLLO DE ESTA COMPETENCIAS IMPLICA

Comunicaciéon a
través de cadigos
verbales y no
verbales
relacionados con el
conocimiento
cientifico

Expresarse mediante un lenguaje coherente, l6gico y
riguroso

Leer e interpretar textos de interés cientifico

Emplear las tecnologias actuales para la obtencién y
procesamiento de la informacion

Buscar, localizar, seleccionar, organizar informacion
originada en diversas fuentes y formas de representacion
Comunicar e interpretar informacion presentada en
diferentes formas: tablas, graficas, esquemas, ecuaciones y
otros

Reflexionar sobre los procesos realizados a nivel personal
de incorporacién y uso del lenguaje experto

Investigacion y
produccién de
saberes a partir de
aplicacion de
estrategias propias
de la actividad
cientifica

Plantear preguntas y formular hip6tesis a partir de
situaciones reales

Elaborar proyectos

Disefar experimentos seleccionanado adecuadamente el
material y las metodologias a aplicar

Analizar y valorar resultados en un marco conceptual
explicito

Modelizar como una forma de interpretar los fenémenos
Distinguir los fenédmenos naturales de los modelos
explicativos

Desarrollar criterios para el manejo de instrumentos y
materiales de forma adecuada y segura

Producir informacion y comunicarla

Reflexionar sobre las formas de conocimiento desarrolladas

Participacién social
considerando
sistemas politicos,
ideolodgicos, de
valores y creencias

Desarrollar el sentido de pertenencia a la naturaleza y la
identificacion con su devenir

Ubicarse en el rango de escalas espacio-temporales en las
gue se desarrollan actualmente las investigaciones
Despertar la curiosidad, asociando sisteméaticamente los
conceptos y leyes a problemas cotidianos

Ser capaces de elaborar propuestas para incidir en la
resolucion de problemas cientificos de repercusion social
Reconocer la dualidad beneficio-perjuicio del impacto del
desarrollo cientifico-tecnolégico sobre el colectivo social y el
medio ambiente

Concebir la produccion del conocimiento cientifico como
colectiva, provisoria, abierta y que no puede desprenderse
de aspectos éticos

Reconocer la actividad cientifica como posible fuente de
satisfaccion y realizacion personal
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OBJETIVOS

El conjunto de objetivos especificos aparece a continuacion en términos de

competencias:

e Utiliza conceptos fisicos e integra valores y saberes para adoptar decisiones
responsables en la vida cotidiana.

e Comprende que la sociedad ejerce un control sobre las ciencias y las tecnologias,
asimismo que las ciencias y las tecnologias imprimen su sello a la sociedad.

e Comprende que la sociedad ejerce un control sobre las ciencias y las tecnologias
por la via de las subvenciones que les otorga.

e Reconoce tanto los limites como la utilidad de las ciencias y las tecnologias en el
progreso del bienestar humano.

e Conoce los principales conceptos, hipotesis y teorias cientificas, y es capaz de
aplicarlas.

e Aprecia las ciencias y las tecnologias por la estimulacion intelectual que suscitan.

e Comprende que la produccién de saberes cientificos depende a la vez de procesos
de investigacion y de conceptos tedricos.

e Reconoce la diferencia entre resultados cientificos y opiniones personales.

e Reconoce el origen de la ciencia y comprende que el saber cientifico es provisorio y
sujeto al cambio segun el grado de acumulacién de resultados.

e Comprende las aplicaciones de las tecnologias y las decisiones implicadas en su
utilizacion.

e Adquiere conocimiento suficiente y experiencia como para apreciar el valor de la
investigacion y del desarrollo tecnologico

e Extrae de su formacion cientifica una visién del mundo mas rica e interesante.

e Conoce las fuentes validas de informacion cientifica y tecnoldgica y recurrir a ellas
cuando hay que tomar decisiones.

e Comprende la manera en que las ciencias y las tecnologias fueron producidas en la

historia.
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CONTENIDOS

Si bien es posible mantener cierta secuencia, cada uno de los temas no se agota
en un tiempo determinado que conduciria a conocimientos fragmentados, sino que es

fundamental la creacion de vinculos que permitan alcanzar saberes interrelacionados.

Es importante que la seleccién sea lo suficientemente variada, en busca de
abarcar todos los aspectos del programa, asi como el uso de recursos variados y

actuales para generar espacios propicios para el aprendizaje.

Los ejes vertebradores elegidos para el curso de FISICA CTS son:

o Optica Geométrica
e Oscilaciones y Ondas
o Optica Fisica

Estos contenidos permiten presentar a los estudiantes la idea de que la ciencia y,
concretamente la Fisica, ha ido avanzando a lo largo de los siglos inmersa en el
contexto histérico — social de cada momento y, en consecuencia, muy influenciada por
éste (desde los griegos hasta Newton cuando surge el modelo corpuscular, y luego
Huygens defendiendo un modelo ondulatorio; polémica que se retoma con el

descubrimiento del efecto fotoeléctrico).

Por lo que refiere a las aplicaciones que pueden ser motivadoras para los
estudiantes, aparte de las clasicas, existen en la actualidad el laser, la holografia, las

comunicaciones por fibra 6ptica, etc.
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CONTENIDOS CONCEPTUALES ASOCIADOS

) Eje 1:
Optica Geométrica

Eje 2:
Oscilaciones y Ondas

~ Eje3:
Optica Fisica

Fuentes de luz.
Propagacion rectilinea.
Velocidad de la luz

Trasmision y Reflexion
de la luz.

Refraccion de la luz.
Reflexioén total interna.

Lentes. Formacién de
imagenes en lentes
convergentes y
divergentes.

Instrumentos Opticos.
Aplicaciones de los
distintos tipos de lentes.

El ojo. Defectos de la
vision.

Movimiento periédico

Movimiento arménico
simple. Equilibrio estable,
inestable e indiferente.

Pulso de onda.

Clasificacion de ondas.
Onda armoénica. Onda
electromagnética.

Velocidad de
propagacién de una
onda.

Longitud de onda. Color.

Propagacion de ondas en
dos dimensiones.
Reflexién, refraccion y
transmision de ondas.
Principio de Huyghens.

Caracter ondulatorio de
la luz. Experimento de
Young.

Velocidad de ondas
electromagnéticas.

Espectro
electromagnético.

Reflexion y transmision
de ondas
electromagnéticas.

Polarizacion. Lamina
polarizadora.

Aplicaciones.
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PROPUESTA METODOLOGICA

En los cursos de Fisica es necesario adecuar el enfoque de los programas a los
intereses y, sobre todo, a las necesidades de estos estudiantes. En la planificacion de
sus clases, el docente tendra que tener muy presente el tipo de alumnado que tiene

que formar, asi como el perfil de egreso de los estudiantes de esta carrera.

Se pretende que los estudiantes movilicen saberes y procedimientos a través de
planteos de situaciones-problema o ejercicios que integren mas de una unidad temética
(para no reforzar la imagen compartimentada de la asignatura) de manera que no
pueden ser resueltas sino a partir de nuevos aprendizajes. Asi se asegura el desarrollo
de las competencias y la cabal comprension de los principios involucrados. Los
intereses de los estudiantes, su creatividad, la orientacion del docente, la coordinacion
con otras asignaturas del Espacio generara propuestas diversas, que permitan alcanzar

los mismos logros.

Las competencias estaran vinculadas a ciertos contenidos asociados que Ise
pueden agrupar en conceptuales, procedimentales y actitudinales., que seran los

recursos movilizables para el desarrollo de las distintas capacidades.

En los contenidos conceptuales, se incluye la capacidad de evidenciar
conocimientos relevantes; confrontar modelos frente a los fendmenos cientificos;

discusién argumentada a partir de la interpretacién y compresiéon de leyes y modelos.

Los contenidos procedimentales estaran relacionados con el saber hacer:
busqueda de solucion a los problemas o situaciones problematicas, que a su vez
requieran de los estudiantes la activacion de diversos tipos de conocimiento;
elaboracién de hipdétesis; utilizacion de técnicas y estrategias; pasar de categorizar
(saber hacer), a comprender (saber decir), es un proceso de explicitacion y viceversa, a
través de un proceso de automatizacion, procedimentalizar los conocimientos, es

decir, dominar con competencia ciertas situaciones y automatizarlas.
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En los contenidos actitudinales se incluye la capacidad de conocer normas, de
reflexionar sobre ellas, de desarrollar jerarquias de valor y de prever consecuencias
personales, sociales y ambientales, que ocurren con el desarrollo cientifico y

tecnolégico y analizar situaciones que impliquen tomas de decision.

La realizacion de un experimento implica un conocimiento aceptable de las leyes
gue se ponen a prueba y de sus contextos de validez, las precauciones que deben
tomarse durante el experimento que se realiza, tanto con respecto al instrumental,
como a la eliminacion de efectos no deseados. Ademas, el manejo de las
aproximaciones a utilizar, y la cuantificacion de variables, esta en relacion directa con el

conocimiento acabado de las leyes y sus limitaciones.

La contextualizacion debe ser una de las preocupaciones permanentes del
docente por su potencia motivacional. El abordaje a través de temas contextualizados
en el ambito industrial y medio ambiente resulta una estrategia que permite la

coordinacién con otras disciplinas del Espacio.

El docente debera propiciar las actividades capaces de generar la transferencia
a situaciones nuevas. Por ello, se considera fundamental abordar estrategias de
ensefianza que tomen en cuenta las concepciones previas de los alumnos, y que

permitan:

e La formulacion de preguntas sobre el mundo natural posibles de ser puestas

a prueba mediante pequefias investigaciones.
e El planteo de hipétesis.

e La reproduccion en el aula / laboratorio del fenomeno a estudiar con
modificacion de variables, lo que posibilitaria la obtencién de datos en

relacion con las hipotesis formuladas.

e La utilizacion de diversos instrumentos, aparatos o materiales disefiados

especialmente para la recoleccion de datos.
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El disefio de indagaciones exploratorias y experimentales para la resolucion

de problemas sencillos en forma cada vez mas autbnoma.
La basqueda y recoleccion de informacion en distintas fuentes.
El registro y la organizacion de la informacion utilizando diferentes codigos.

El debate de diversos aspectos, por ejemplo, valorativos, éticos o estéticos,

vinculados con problematicas cientificas y/o tecnolégicas.
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EVALUACION

La evaluacion es un proceso complejo que nos permite obtener informacion en
relacion con las actividades de ensefianza y aprendizaje para comprender su desarrollo

y tomar decisiones con la finalidad de mejorarlas.

Dado que los estudiantes y docente son los protagonistas de este proceso es
necesario que desde el principio se expliciten tanto los objetivos como los criterios de la

evaluacion que se desarrollara en el aula, estableciendo acuerdos en torno al tema.

Esencialmente la evaluacion debe tener un caracter formativo, cuya principal
finalidad sea la de tomar decisiones para regular, orientar y corregir el proceso
educativo. Conocer cuéales son los logros de los estudiantes y dénde residen las
principales dificultades, nos permite proporcionar la ayuda pedagdgica que requieran
para lograr el principal objetivo: que los estudiantes aprendan.

El brindar ayuda pedagdgica nos exige reflexionar sobre como se esta llevando
a cabo el proceso de ensefianza, es decir revisar la planificacion del curso, las
estrategias y recursos utilizados, los tiempos y espacios previstos, la pertinencia y
calidad de las intervenciones que el docente realiza. Asi conceptualizada, la evaluacién
debe tener un caracter continuo, proponiendo diferentes instrumentos que deben ser
pensados de acuerdo con lo que se quiera evaluar y con el momento en que se decide

evaluar

Es necesario considerar los diferentes momentos en que se realiza la
evaluacion, teniendo en cuenta, en primer lugar, la evaluacion inicial (diagnéstica) que
permita indagar sobre los conocimientos previos y las actitudes a partir de los cuales se

propondra la correspondiente Planificacion del curso.
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En segundo lugar, la evaluacion formativa, frecuente, que muestra el grado de
aprovechamiento académico y los cambios que ocurren en cuanto las aptitudes,

intereses, habilidades, valores, permite introducir ajustes a la Planificacion.

Por dltimo, habra diferentes instancias de evaluacibn sumativa tales como

Pruebas Semestrales y Escritos.

En resumen, se sugiere:

Evaluar el mayor niumero de aspectos de la actividad de los estudiantes,

incluirla de manera cotidiana en el aprendizaje

e Utilizar para la evaluacion el mismo tipo de actividades que se ha realizado
durante el aprendizaje, e incluso aprovechar algunas de ellas para aportar

datos frecuentes a los estudiantes

e Relacionarla con la reflexion sobre los avances, las dificultades encontradas,

las formas de superarlas, y el disefio de mecanismos de ayuda.

e Evaluar, por lo tanto, todo el proceso en su conjunto, analizando el mayor
namero de variables que lo condicionan, a fin de salir al paso de las

dificultades desde un enfoque global.
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AUTOR TiTULO EDITORIAL PAIS ANO
ALONSO-FYNN FiSICA Adison-Wesley 1995
ALVARENGA-MAXIMO PRINCIPIOS DE FiSICA Oxford México 1983
ARISTEGUI, R., Y OTROS FiSICA (1y ) Santillana Espafia 1999
GIL — RODRIGUEZ FISICARE-CREATIVA Prentice Hall Peru 2001
HECHT, Eugene FISICA EN PERSPECTIVA Adison-Wesley E.UA. 1987
HEWITT, Paul FiSICA CONCEPTUAL Limusa 1995
WILSON, Jerry FiSICA Prentice Hall México 1994

AUTOR TITULO EDITORIAL PAIS ANO

CHALMERS, ALAN La ciencia y como se elabora Siglo XXI Espafia 1992
editores

GAMOW, GEORGE Biografia de la fisica Salvat Espana 1971

MARTIN, M. JOSE Y OTROS La fisica y la quimica en Narcea Espafia 2000

educacién secundaria
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Direcciones en Internet

P4gina de la Organizacion de Estados Iberoamericanos, con una
importante Biblioteca bésica (Sala de Lectura CTS) sobre Ciencia Tecnologia

y Sociedad :

http://www.oei.es/

Ciencia, Tecnologia y Sociedad. Pagina de divulgacién cientifica.

Incluye historietas, noticias, etc.:

http://www.granavenida.com/superciencia
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